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A Questio da Agua
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A Agua, essencial e insubstituivel

Agua base para vida na Terra (saude, bem-estar,
base dos ecossistemas e fator de producao)

80% energia eletrica produzida € hidrelétrica (65
mil MW)

Agricultura irrigada - 3,2 milhoes de hectares,
com cerca de 4,8 milhoes de empregos diretos e
indiretos (60% do volume de agua retirado de
NOSS0S mananciais)

Saneamento (20% do consumo de agua). Setor €
0 maior responsavel pela poluigdo generalizada
de rios, lagos, represas, estuarios, praias e
lengois subterraneos no pais. Despesas
hospitalares. Perdas de agua nos sistemas.

Bacias hidrograficas brasileiras - grande
biodiversidade

ANA
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Usos multiplos da agua




Captacao global de agua por setor
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Disponibilidade decrescente da
agua

A quantidade de agua no planeta é constante.

A agua doce € renovada pelo ciclo hidrologico,
proporcionando uma OFERTA constante, em
media.

A DEMANDA humana pela agua vem
aumentado, de tal modo que a

DISPONIBILIDADE = OFERTA/DEMANDA
vem diminuindo de forma critica em muitas

regioes.
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Disponibilidade de agua por habitante, por
regiao (em 1.000 m?/ano)
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Diversidade hidrica

do Brasil!
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Recursos hidricos, supertficie € populacao
nas regioes geograficas do Brasil
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SITUACAO HIDRICA DOS ESTADOS BRASILEIROS

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Classe Estado Classe Estado
(m3/hab/ano) (m3*/hab/ano) | (m?3hab/ano) (m3/hab/ano)
RR 1.747.010 Rico Pi 9.608
Abundancia AM 878.929 > 5.000 ES 7.235
> 20.000 AP 678.929
AC 369.305 Equilibrio
MT 258.242 > 2.500 o a2
SP 2913
PA 217.058 _
TO 137.666
RO 132.818 CE 2.436
MS 39.185 RJ 2.315
Pobres
GO 39.185 <2500 —— RN 1.781
RS 20.798 DF 1.752
" AL 1.751
Muito rico MA 17.184 SE 1.743
>10.000 SC 13.662
PR 13.431 Situagcao PB 1.437
MG 12.325 critica PE 1.320
<1.500
Fonte: Barth, 1999. In: Reboucas et al. Aquas Doces no Brasil. Sdo Paulo,
AN A IEA/USP.




Um manancial a ser explorado!

e A regularizacao da oferta por meio de
reservatorios, conservacao do solo, captacao
de chuvas etc.

e O uso eficiente da agua na agricultura e na
industria

e Equipamentos poupadores de agua no meio
urbano

e Reuso de aguas residuarias, etc.

CT&I tém um papel central no
desenvolvimento e aproveitamento
desse manancial!

WANA
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Marcos recentes da
politica brasileira de
CT&I
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A Conferéncia Nacional de CT&I
Brasilia, Setembro de 2001

e Novo paradigma: CT&I voltadas para a
sustentabilidade; utilizar o conhecimento
produzido de forma eticamente responsavel,
garantindo a preservacao dos recursos
disponiveis no planeta para as futuras
geragoes

e Livro Verde de CT&I: documento preliminar
da Conferéncia: avanco do conhecimento;
qualidade de vida; desenvolvimento
economico; desafios estratégicos; desafios
Institucionais

WANA
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Livro Branco da CT&I

MCT, junho 2002

Com um horizonte temporal de 10 anos,
consolida os resultados da Conferéncia de
CT&I, propondo as linhas de uma politica de
longo prazo, no contexto das rapidas
transformacgoes por que passam o Brasil e o
mundo e das demandas e desafios que a
sociedade brasileira tera que enfrentar nesta
decada

CONHECIMENTO - DESENVOLVIMENTO;
AUMENTO DA COMPETITIVIDADE
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Objetivos para a Politica Nacional de
Ciéncia, Tecnologia e Inovacao

Criar um ambiente favoravel a inovacao no Pais;

2. Ampliar a capacidade de inovacao e expandir a base
cientifica e tecnologica nacional;

3. Consolidar, aperfeicoar e modernizar o aparato
institucional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao;

4. Integrar todas as regioes ao esforco nacional de
capacitacao para Ciéncia, Tecnologia e Inovacao;

5. Desenvolver uma base ampla de apoio e
envolvimento da sociedade na Politica Nacional de
Ciéncia, Tecnologia e Inovacao;

6. Transformar CT&I em elemento estratégico da politica
de desenvolvimento nacional.

ANA Fonte: Livro Branco de Ciéncia, Tecnologia e
Inovagdo. MCT, Brasilia, junho 2002.
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Diretrizes estratégicas do Livro
Branco de CT&I

.Implantar um Efetivo Sistema Nacional de Ciéncia, Tecnologia

e Inovacao.

. Promover a inovagao para aumentar a competitividade e a

insercao internacional das empresas brasileiras.

.Ampliar de forma sustentada os investimentos em Ciéncia,

Tecnologia e Inovacao.

. Expandir e modernizar o sistema de formacao de pessoal para

Ciéncia, Tecnologia e Inovacao.

.Ampliar, diversificar e consolidar a capacidade de pesquisa

basica no Pais.

. Modernizar e consolidar instituicoes e procedimentos de gestao da

politica de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao e os mecanismos de
articulagao com as demais politicas publicas.

. Educar para a sociedade do conhecimento.
8.

Intensificar e explorar novas oportunidades da cooperagao
internacional em Ciéncia, Tecnologia e Inovacao.

Ampliar a dimensao estratégica das atividades de Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao.

/,,\\/ANA
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Lei n© 10.973, de 02/12/2004
- Lei da Inovacao

e Promove o incentivo a inovacao e a pesquisa

cientifica e tecnoldgica no ambiente produtivo,
visando a capacitacao, a autonomia
tecnologica e ao desenvolvimento industrial do
pais

Estimulo a projetos de cooperacgao entre
empresas nacionais, instituicao cientifica e
tecnologica (ICT) e organizacoes de direito
privado sem fins lucrativos objetivando
geracao de produtos e processos inovadores

Contratos de transferéncia de tecnologia e de
licenciamento para outorga de direito de uso
ou exploracao de criacao desenvolvida por ICT

ANA
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Plano Estratégico do MCT
2004-2007

Eixos Estratégicos
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Antecedentes de CT&I
em Recursos Hidricos



Antecedentes

e Até os anos 90, a agua era tratada setorialmente.
e Evolucao institucional - Lei 9433, SRH/MMA e ANA
e Desenvolvimento institucional nos Estados

e De uma preocupacao tecnocratica a uma demanda
social ainda incipiente

e O investimento em P&D era realizado de forma
pulverizada (orientado pela demanda de grupos de
pesquisa nas areas de engenharia e ecologia)

e Cenario de P&D - descontinuidade de repasses,
auséncia de politicas, visao setorial, poucos grupos de
exceléncia

e Uma mudanca - (PADCT/CIAMB projetos
interdisciplinares)

e Maior mudanca - criacao, em 2000, do CT-Hidro

/,,\\/ANA
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A Experiéncia do
CT-Hidro

A ANA
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Marco legal do CTHidro

Lei 9.993/2000 (recursos da Comp.Fin.setor elétrico 4%)
Inicio efetivo — julho/2001

Diagnostico/diretrizes a partir de componentes
(ambientes brasileiros; condicionantes socioeconomicos;
sistemas hidricos e disciplinas do conhecimento)

Areas-programa (Sustentabilidade nos Ambientes
Brasileiros, Uso Integrado e Eficiente da Agua, Conservagao
da Agua no Meio Urbano e Gerenciamento de Recursos
Hidricos)

Atividades Gerais - capacitacao de recursos humanos
(incluindo bolsas), estudos/diagnosticos, desenvolvimento
de produtos, processos e equipamentos, ampliacao/
adaptacao da infra-estrutura e apoio a eventos, publicacoes
e intercambios

ANA
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Resultados do CTHidro

e Investimentos realizados/programados

o (54 milhoes (2001-23 milhoes, 2002-18
milhoes e 2003 -13 milhoes)

o Norte (2%), Centro-Oeste (10%), Nordeste
(21%), Sudeste (44%) e Sul (23%)

o Avaliacao Pessoal - inicio de demanda
induzida, atendimento a demandas reprimidas,
capilaridade de acoes, porem disputas setoriais,
descontinuidade administrativa e
contingenciamento

AGENCI NAL DE AGUAS
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Distribuicao dos projetos
aprovados até 2002, por Regiao
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Norte Centro Oeste | Nordeste Sudeste Sul

m Quantidade 1,26% 9,55% 23,17% 41,43% 24.58%
m Recurso 2,05% 9,76% 21,39% 43,51% 23,29%
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Estudos Prospectivos
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Estudos Prospectivos

e Prospectar/MCT

Rodadas sucessivas (3) a especialistas (Metodo
Delphi)

228 a 1.332 respondentes — 213 topicos em 11
subtemas

subtemas preponderantes:

- produtos e processos para conservacao da agua
- gerenciamento de bacias hidrograficas,

- agua e gerenciamento urbano integrado

AGENCI NAL DE AGUAS
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Estudos Prospectivos

Estudo CGEE

Comité Gestor do CT-Hidro identificou seis temas para
estudos prospectivos:

Qualidade da Agua Superficial,

Racionalizacdo do Uso da Agua no Meio Rural,
Qualidade da Agua Subterranea,

Produtos e Equipamentos,

Clima e Recursos Hidricos,

Saneamento

Demandas de C&T identificadas pela CTCT/CNRH

Processo de audiéncias junto as comunidades cientificas,
gestores e usuarios de agua, realizadas pela CTCT nas
cinco regioes geograficas do pais

ANA
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Temas de CT&I

Identificados pelo Estudo Prospectivo
do CGEE

A ANA
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Temas de CT&I

e Processo estruturado para construcao de
consensos

e Participacao de mais 50 especialistas na area (de
29 instituicoes)

e Construcao de uma agenda em CT&lI, pela
identificacao de 69 tdpicos tecnologicos

e Conjunto de recomendacoes, indicando propostas
de acao,

AGENCI NAL DE AGUAS

ANACIO



A

Temas de CT&I

Metodologias de avaliacao de qualidade/quantidade de
agua em meios urbanos e riscos associados a saude

Desenvolvimento de arranjos institucionais e de
instrumentos integrados de planejamento

P&D de redes, métodos, padroes e indices para monitora-
mento da qualidade da agua subterranea e superficial

Pesquisa e avaliacao de eutrofizacao e contaminacao
quimica e biologica

Desenvolvimento de instrumentos tecnicos, legais e
institucionais para a gestao de areas de mananciais

P&D de sistemas de informacao de bacias hidrograficas,
incluindo qualidade da agua

P&D em controle de perdas em sistemas de abastecimento
Avaliacao da super-exploracao de aquiferos

ANA
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Temas de CT&I

Previsao/predicao variabilidade climatica natural/antropica

Desenvolvimento do conhecimento dos processos
hidroclimaticos em diferentes escalas temporais e espaciais

Monitoramento de bacias hidrograficas (diferentes escalas)
Projetos-piloto de redes de monitoramento

Desenvolvimento de sensores, instrumentos e sistemas
para monitoramento

Desenvolvimento de sistemas de informacao/modelos
Previsao para risco e seguro agricola
Desenvolvimento/aperfeicoamento tecnologias de irrigacao
Desenvolvimento de métodos de certificacao

Reuso dos efluentes da produgao agropecuaria
Desenvolvimento/aperfeicoamento do plantio direto
Processos de dessalinizacao com disposicao dos residuos
Instrumentos econdmicos, legais e gerenciais

ANA
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Elementos para uma Politica
de CT&I em RHs
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Elementos para uma Politica de
CT&I em RHs

Uma contribuicao pessoal...

Do ponto de vista tematico
e A questao da agua em meio urbano...

Modelos institucionais, gerenciais e de regulacao
Estudos socioeconOmicos

Programas por biomas

Instrumentos de regulacao do uso rural da agua
Sensores e equipamentos para monitoramento

Nanotecnologia e Biotecnologias aplicadas a recursos
hidricos

Previsao climatica e hidroldgica

(cuidado com as praticas de “arrombar” portas abertas...)

/A\/ANA
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Elementos para uma Politica de
CT&I em RHs

Uma contribuicao pessoal...

Do ponto de vista da capacitacao em P&D e da Difusao
e Fortalecimento de grupos regionais
e Fortalecimento de grupos de exceléncia
e Fortalecimento de redes tematicas de P&D
e Apoio a pesquisadores na area (programas de fixagao)
e Fomento a criagcao de novas estruturas de P&D em RHs
e Articulagao internacional com grupos de exceléncia
e Experimentos-piloto para capacitacao de agentes sociais
e Fomento a processos de difusao/transferéncia de tecnologia
e Fomento a publicagoes
/,,\\/ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS



Elementos para uma Politica de
CT&I em RHs

Uma contribuicao pessoal...

Do ponto de vista da estratégia de implementacao

e Perenidade do sistema de gestao dos fundos setoriais

e Fomento a participacao dos setores produtivos

e Combate a pratica dos contingenciamentos

e Maior articulacao entre fundos setoriais

e Fomento a consolidacao de industria nac. de equipamentos

e Fomento a difusao internacional de técnicas e modelos
nacionais para solugao das questoes de agua (Ameérica
Latina, Africa e paises da lusofonia)

Criacao de sistema de avaliacao de politicas de C,T&I em
RHs

/,,‘\/ANA
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Muito Obrigado!

Oscar de Moraes Cordeiro Netto
Diretor da Agéncia Nacional de Aguas — ANA
oscar@ana.gov.br
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